TECHNOLOGIE - Durée 30 minutes — 25 points

Les essais et les démarches engagés, méme non aboutis, seront pris en compte

Robot de maraichage OZ

Document 1
Présentation du Robot de Maraichage Oz

Le robot Oz de la société NAIO est un robot agricole autonome
congu pour permettre aux maraichers de cultiver leurs parcelles de
facon autonome tout en respectant I'environnement.

Il est capable de semer et de désherber avec précision en utilisant
un systeme de guidage GPS, sans recours aux produits chimiques,
ni émission de gaz a effet de serre, le rendant ainsi entierement
écologique.

Question 1 (4 points)
A I'aide du document 1, indiquer a quel besoin répond le robot Oz. Répondre sur le document
annexe 1.

Document 2

req : Diagramme des exigences )

Rohot de Maraichage 0z

| Le robot Oz permet au maraicher de” |
pouvoir cultiver ses parcelles de fagon
autonome tout en respectant

environnement . )

[ |

Désherbage mécanique Autonomie Adaptabilité

L'autonomie de
fonctionnement doit &tre de
8h. Recharge en 6h

Le robot doit pouvoir s'adapter
aux caractéristigues de la
parcelle cultivée.

Le robot doit étre capable
de réaliser le désherbage
mecanique du sol.
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Modularité Déplac;ement Sécurité Adhérence
Différents outils doivent pouvoir La gestion des déplacements Le robat doit étre capable de Le robot doit pouvoir se
étre installés (herse, bineuses, précis doit &tre contrdlée par une s'arréter en cas de probléme et | | deplacer sur un terrain meuble
disques, lame, vibroculteur). application mobile. d'envoyer une alerte.

Question 2 (4 points)

A 'aide du document 2, indiquer 'autonomie de fonctionnement du robot Oz puis les mesures de
sécurité qui sont intégrées au robot Oz en cas de probleme. Répondre sur le document annexe 1.
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Document 3

Le robot Oz fonctionne en utilisant une batterie pour alimenter la carte de puissance, qui gére
I'énergie envoyée au moteur et réducteur pour le déplacement.

Les informations sur lI'environnement sont collectées par le télémetre (mesure des distances) et
par le gyrométre (mesure des changements d'orientation), puis traitées par linterface de
traitement qui contrdle également le gyrophare pour signaler I'activité du robot.

Question 3 (4 points)
A I'aide du document 3, compléter le diagramme des blocs internes. Répondre sur le document
annexe 1.

Document 4
Données sur le cout énergétique d’un tracteur thermique et du robot Oz pour un hectare

Types de véhicule Consommation d’énergie Prix de I'énergie
Tracteur thermique 8 litres par hectare 1,6 € par litre
Robot Oz 10 kWh par hectare 0,2 € par kWh

Question 4 (4 points)

A l'aide du document 4, aprés avoir calculé le colt a I'hectare des 2 solutions, justifier que
l'utilisation d’un robot de maraichage Oz répond aux enjeux économique et écologique. Répondre
sur le document annexe 1.

Document 5
Le robot Oz a besoin d’'une batterie de 12 V qui lui permet de fonctionner pendant au moins 8
heures. Voici quatre propositions de batteries, avec leur capacité en Wattheures (Wh).

Batterie A B C D
(;apacité (Ah) 100 200 300 400
Energie (Wh) 1200 2400 3600 4800

Question 5 (4 points)

A l'aide du document 5, sachant que le robot est alimenté par une batterie et qu’il recoit une
puissance de 500 W en fonctionnement, quelle batterie permet d'atteindre au moins 8 heures
d'autonomie ? Justifier votre choix par un calcul. Répondre sur le document annexe 1.

Document 6

Le robot Oz est programmé pour se déplacer de maniére
autonome sur un champ.

A l'aide d’une application, le maraicher transmet par Wifi
les coordonnées GPS de départ et d'arrivée au robot.

Le robot Oz démarre au point de coordonnées GPS (x1,
y1) et continue jusqu'au point de coordonnées (x2, y2).
Lorsqu'il détecte une bordure grace a ses capteurs,

il effectue un virage de 90 degrés, avance d'un metre,

puis tourne a nouveau de 90 degrés pour continuer a
semer le rang suivant. Départ (x1, y1)
Ce processus se répete jusqu'a ce que le robot atteigne

le point d'arrét.

Bordure B

Question 6 (5 points)
A l'aide du document 6, compléter le programme sur I'annexe. Répondre sur le document
annexe 2.
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Document annexe 1 - Technologie - a rendre avec la copie
Question 1

Le robot OZ permet au maraicher de cultiver leurs parcelles de fagon autonome tout en respectant
I'environnement.

Question 2

L'autonomie de fonctionnement du robot OZ est de 8h.

En cas de probleme, le robot OZ doit s'arréter et envoyer une alerte (via sén module, Wi-Fi).

Question 3
\
dv“‘\b@ = y A Téléphone
[ iod: Disgramme des biocs intemes ] A2 portable
Parcelle Interface de - -
a cultiver Télémeétre traitement . [} [
Gyrophare a compléter

- Utilisateur
i . =

[—H<

Alimentation =
électrique Motour of G@@
Batterie Carte de puissance :
réducteur
(=2 H=>] : (= =]
Le robae
déplace
Question 4

Cout a I'heetare avec updtracteur thermique : 8 x 1,6 = 12,8 €
Codt a I'neectare avec lerobot OZ : 10 x0,2=2 €

Le codt d'utilisatiengadl’hectare du robot OZ est plus de 6 fois inférieur au colt d'utilisation d'un
tracteur thermique. De plus, le robot OZ utilise I'énergie électrique pour fonctionner qui ne dégage
aucune émission de CO2, gaz a effet de serre responsable du déréglement climatique.

Le robot OZ répond donc parfaitement aux enjeux économique et écologique.

Question 5

Calcul de l'autonomie des batteries proposées : . . . ,

A - 1200/500 = 2 4h prop Pour atteindre une autonomie de fonctionnement d'au

B — 2400/500 = 4,8h moins 8 heures, il faut utiliser la batterie D qui autorise une
C ~3600/500 =7,2h autonomie de 9,6h.

D - 4800/500 = 9,6h
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Document annexe 2 - Technologie - a rendre avec la copie

Question 6

BB se connecter & nouveau au Wi-Fi

Point de départ : GPS x1, y1

Point d'arrét : GPS x2, y2

pour toujours

Point d'arrét GPS = alors
avancer ¥ a o tr/min

avancer ¥ a tr/min
Bordure A détectée J lors
N y S
tourner a droite w 0 g <7
avancer ¥ m cmn v %
tournera droite ¥ @ =
avancer ® a \m /min

alors
tourner a @ o
avancer W cm w
tournera gauche W @ °
avancer ¥ a m tr/min

a compléter

a compléter

a compléter
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DNB 2025 - Bareme Robot de maraichage -

] ) Non traité e . . . __ P \ -
Question Compétence (NT) Maitrise insuffisante Maitrise fragile Maitrise satisfaisante Trés bonne maitrise
I manque un élément :
cultiver leurs parcelles de fagon Cultiver leurs parcelles de fagon
cultiver cultiver une parcelle autonome autonome tout en respectant
Question Concevoir, créer, réaliser (Domaine ou désherber cultiver des parcelles ou cultiver leurs parcelles en I’environnement.

1 4) S’approprier un cahier des ou semer cultiver leurs parcelles respectant I'environnement Les verbes « semer ou

charges un des 3 verbes présent rien d'autre ou cultiver de facon autonome désherber » sont possibles a la
ou cultiver en respectant place de cultiver.
I'environnement

0 point 1 point 2 points 3 points 4 points
i 4 14 Seulement deux éléments sur les 3
Pratiquer des démarches . Un seul élément correct ) , . e
scientifiques et technologiques Réponse fausse dans autonomie 8h possibles : Réponse complete et justifiée
Question | (Domaine 4) Rechercher des I'autonomie ou s'arréter - autonomie 8h autonomie 8h et s'arréter et

2 solutions techniques a un probléeme autonomie de 6h lert - s'arréter envoyer alerte
posé, Expliciter ses choix et les ouenvoyer alerte - envoyer une alerte
communiquer en argumentant 0 point 1 point 2 points 3 points 4 points
S’approprier des outils et des Tous les éléments sont bien placés

. 4 i i (14 (14 s et corrects
Question methf)d?s,(l,)oma:me .2) Exprimer sa Un seul élément correct Deux éléments corrects Trois éléments corrects .

3 pensée a l'aide d’outils de moteur ou moteur et réducteur
description adaptés : schémas, est une réponse correcte
diagrammes 0 point 1 point 2 points 3 points 4 points

un seul calcul juste aucune Les 2 Calculs complets et justes
sthi justification . Justification il est plus
Adopter un Elc)mgortementsethlque Jou deux calculs faux avec | 2 calculs justes 2 calculs corrects et une seule Sconomique P
Question et responia e omaines -3) e . ou un calcul juste avec une justification écologique ou o q . , .
Analyser I'impact environnemental aucune justification e . . Justification il est plus écologique

4 ) . . e seule justification économique . .
d’un objet et de ses constituants, ou la seule justification car il ne dégage pas de CO2 en
Analyser le cycle de vie d’un objet écologique juste fonctionnement

0 point 1 point 2 points 3 points 4 points
Calcul correct avec bonne unité et
Pr?th'u'er des demarches i Calcul incorrect avec choix de mauvais choix de batterie Calcul correct avec I'unité correcte
Question | scientifiques et technologiques choix correct, aucun calcul . ou calcul correct avec bon choix ) )
(Domaine 4) Pratiquer le calcul batterie juste . s (Wh) avec le bon choix de batterie
5 - ) de batterie et sans unité ou
numérique (exact et approché) et le . .
"y mauvaise unité
calcul littéral.
0 point 1 point 2 points 3 points 4 points
Pratiquer des langages (Domaine 1)
) Appliquer les principes Un seul élément du Deux éléments du Trois ou quatre éléments du Cing éléments du programme
Question | élémentaires de Falgorithmique et programme correct programme corrects programme corrects corrects

6 du codage, Décrire, en utilisant les
outils adaptés, le comportement
des objets 0 point 1 point 2 points 3 ou 4 points 5 points




